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CREAREA UNOR MODELE DE PREDICTIE A RASPANDIRIT GEOGRAFICE A
SPECIEI INVAZIVE DIABROTICA VIRGIFERA IN FUNCTIE DE FACTORII
ECOLOGICI

Ioana Grozea, Ramona Chirita (cas. Stef), Alin Flavius Carabet,
Ana-Maria Badea (cas. Virteiu), Unipan Laura, Codruta Chis

Cercetarile care au facut obiectul prezentei lucrari au avut ca scop elaborarea unor modele
matematice de predictie a raspandirii adultilor de Diabrotica virgifera virgifera dar si cunoasterea
arealelor de raspandire in partea vestica a tarii.

OBIECTIVE STIINTIFICE
“Organizarea activitatii practice”

In organizarea activitatii practice (fig. 1,2,3,4,5,6,7,8) desfasurate pe perioada iunie, 2008-
septembrie, 2010 s-au stabilit locatiile optime in vederea amplasarii capcanelor. Aceastd alegere s-a
bazat pe deplasari in directii diferite pornind de la o altitudine joasa (Gataia — 115 m) pana la o altitudine
mai Tnaltd (Domasnea — 557 m) care a permis cresterea si dezvoltarea plantelor de porumb. Astfel ca in
8 judete (Timis, Arad, Hunedoara, Bihor, Cluj, Satu Mare, Sélaj, Caras Severin). Altitudinile alese
corespund cu 19 localitéti (variante): Timisoara (110 m), Gétaia (115 m), Simand (115 m), Covasant
(134 m), Chelmac (140 m), Soimi (145 m), Blaja (150 m) Gura Vaii (164 m), Gurasada (183 m),
Nusfalau (214 m), Varfurile (228 m), Prisaca (270 m), Resita (305 m), Negreni (388 m), Teregova (401
m), Budureasa (392 m), Vilisoara (447 m) si Domagnea (557 m).

In urma studierii posibilitatilor de amplasare, la fata locului am instalat cte 2-3 capcane
adezive cu feromon sexual de tip Csalomon® Diabrotica virgifera v. /(tip panou/2 buc. (produse in
Ungaria) in fiecare culturd de porumb (considerata variantd experimentald). Distanta dintre cele 2
capcane a fost de 100 m intre ele, acolo unde loturile de porumb au suficient de mari, iar acolo unde
a(r:estea erau mai mici am amplasat capcanele la o distantd de 50 m intre ele.

CAPCANAL

FIMAND

Foto 5 Foto 6 Foto 7
Foto 1-vizualizarea si stabilirea locurilor optime de amplasare a capcanelor
Foto 2- pregatirea materialelor in vederea pichetarii parcelelor experimentale si a capcanelor feromonale
Foto 3-fixarea capcanelor pe planta de porumb; Foto 4 - evidentierea altitudinii prin utilizarea GPS ului; Foto 5 -citirea zilnica a
capcanelor; Foto 6- inregistrarea datelor in registrul de evidenta aferent proiectului; Foto 7- indepartarea exemplarelor vechi; Foto 8-
schimbarea periodica a capcanelor

In comparatie cu anul 2008, in anul 2009 si respectiv 2010 numirul variantelor
experimentale a crescut din necesitatea de a acoperi un areal cat mai mare de cercetare. Deplasarea la
variantele experimentale a fost facilitati de autolaboratorul, achizitionat din prezentul contract.
Stabilirea altitudinilor s-a facut cu ajutorul GPS-ului. Citirea capcanelor (C;, C,, C;) s-a efectuat zilnic
iar inregistrarea datelor a fost realizata la fata locului, in registre speciale. Capcanele feromonale au
fost instalate (respective schimbate) in perioada iunie-septembrie. Citirea lor s-a realizat zilnic, iar
schimbarea panourilor si feromonilor la 2 sdptaiméani. Observatiile zilnice au fost centralizate in
computer in vederea interpretarilor statistice. Detalii cuprinzand date brute si reprezentari grafice sunt
prezentate in sintezele anuale.



“Identificarea factorilor ecologici din arealele infestate si neinfestate de daunator
din tara noastra”

Temperatura aerului, temperatura solului, umiditatea relativa a aerului precum si
precipitatiile au constituit factorii ecologici care au stat la baza corelatiilor dintre numarul de adulti de
Diabrotica virgifera virgifera Le Conte si factorii ecologici la diferite altitudini. in acest sens au fost
preluate date climatice de la Statiile Meteorologice care acopera punctele de control in care noi am
instalat capcanele in vederea capturarii adultilor de Diabrotica virgifera; date furnizate de Arhiva
Centrului Meteorologic Regional Banat-Crisana pentru Statiile: Timisoara, Siria, Gurahont, Resita si
Caransebes, Stei si Arhiva Centrului Meteorologic Regional Transilvania pentru statiile Sélaj, Deva,
Negreni si Satu Mare.

Datele au fost inregistrate zilnic si au fost centralizate si interpretate in rapoartele aferente
fiecarui an de cercetare.

“Elaborarea de modele de raspandire in concordanta cu factorii ecologici”
Analizarea datelor obtinute in concordanta cu factorii climatici abordati

La nivelul localitdtilor aflate in studiu, pe perioada luata in studiu au fost observate diferente
semnificative de la un an la altul intre valorile medii (indivizi) pe parcursul celor trei respectiv ani doi
ani de Inregistrari in localitatile: Timisoara (F=31,00; p=0,000), Gétaia (F=23,74; p=0,000), Simand
(F=24,32; p=0,000), Covasant (F=16,48; p=0,000), Chelmac (F=13,29; p=0,000), Gura Vaii (F=4,08;
p=0,000), Varfurile (F=10,45; p=0,000), Prisaca (F=20,41, p=0,000), Negreni (F=4,75; p=0,031),
Teregova (F=4,65; p=0,010), Budureasa (F=8,50; p=0,004), Domasnea (F=7,44; p=0,001).

In localititile Soimi (F=2,76; p=0,065), Blaja (F=0,22; p=0,641), Gurasada (F=0,17; p=0,679),
Nusfalau (F=2,05; p=0,154), Resita (F=0,15; p=0,865), Valisoara (F=1,12, p=0,291) diferentele
observate au fost nesemnificative (Anexa 1).

Prelucrarea descriptiva pe baza careia a fost facuta analiza de mai sus este redata in tabelele si
graficele urmatoare, punand in evidenta valorile minime, valorile maxime, media valorilor si abaterea

standard a capturilor inregistrate la nivelul localitatilor aflate in studiu pe parcursul celor trei ani: 2010
(tabelul 1), 2009 (tabelul 2), 2008 (tabelul 3).

Tabelul 1
Analiza descriptiva a datelor inregistrate (exemplare/capcane) pe localitati/altitudini, in anul 2010
Interpretarea statistica
Varianta N Valori Valori Abaterea
Localitatea/altitudine Nr. de zile | minime maxime Media Standard
Timisoara 2010 (110 m) 91 ,00 101,00 24,0626 28,98939
Gataia 2010 (115 m) 91 ,00 109,00 25,4835 30,35907
Simand 2010 (116 m) 91 ,00 197,00 53,5788 58,02334
Covasant 2010 (134 m) 91 ,00 103,00 25,1576 32,60499
Chelmac 2010 (140m) 91 ,00 99,00 20,3438 23,65601
Soimi 2010 (145 m) 91 ,00 87,33 17,1132 20,91012
Blaja 2010 (150 m) 91 ,00 98,33 28,7873 29,65500
Gura Vaii 2010 (164 m) 91 ,00 37,67 8,4581 9,51687
Gurasada 2010 (183 m) 91 ,00 54,00 16,7069 14,74208
Nusfalau 2010 (214 m) 91 ,00 31,33 9,7656 8,64566
Varfurile 2010 (228 m) 91 ,00 39,67 6,5200 8,99153
Prisaca 2010 (270 m) 91 ,00 55,33 13,1685 14,42088
Resita 2010 (305 m) 91 ,00 36,00 10,2338 10,52781




Negreni 2010 (388) 91 ,00 21,67 7,1831 7,38151
Teregova 2010 (401 m) 91 ,00 32,33 7,1280 8,63412
Budureasa 2010 (392 m) 91 ,00 26,00 5,2341 7,08566
Valisoara 2010 (435 m) 91 ,00 17,00 4,1464 4,98641
Domasnea 2010 (557) 91 ,00 22,33 43114 6,14333
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Fig. 1 Serii cronologice asociate inregistrarilor zilnice in localitatile aflate in studiu in anul 2010

Boxplot of TM-2010; Gataia-2010; Simand-2010; COVASANT-201; ...
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Fig. 2. Diagramele Box-Plot corespunzatoare inregistrarilor din 2010



Interval Plot of TM-2010; Gataia-2010; Simand-2010; COVIV\SAN'[-201;
95% CI for the Mean

70

Fig. 3 Mediile si intervalele de incredere pentru valorile medii inregistrate pentru anul 2010

Tabelul 2
Analiza descriptiva a datelor Tnregistrate (exemplare/capcane) pe localitati/ altitudini)i, in anul 2009
Interpretarea statistica
Varianta N Valori Valori Abaterea
Localitatea/altitudine Nr. de zile | minime maxime Media Standard

A+ 76 ,00 174,67 60,1362 57,34459
Timisoara 2010 (110 m)

Gataia 2010 (115 m) 82 ,00 178,67 59,2767 52,04210
Simand 2010 (116 m) 82 ,00 37,67 8,7321 8,82580
Covasant 2010 (134 m) 82 ,00 42,33 9,1139 9,60292
Chelmac 2010 (140) 82 ,00 29,33 9,4590 8,47562
Soimi 2010 (145 m) 82 ,00 162,00 44,1500 45,23348
Blaja 2010 (150 m) 82 ,00 155,00 47,0937 46,73307
Gura Vaii 2010 (164 m) 82 33 231,00 86,6788 57,13773
Gurasada 2010 (183 m) 82 ,00 48,00 8,3009 10,78475
Nusfalau 2010 (214 m) 82 ,00 55,00 17,4306 15,16814
Varfurile 2010 (228 m) 82 ,00 120,00 24,8699 27,69564
Prisaca 2010 (270 m) 82 ,00 31,00 8,7643 9,12349
Resita 2010 (305 m) 82 ,00 81,67 19,7850 18,85553
Negreni 2010 (388) 82 ,00 63,33 15,6096 14,34025
Teregova 2010 (401 m) 82 ,00 19,67 4,9310 5,35359
Budureasa 2010 (392 m) 82 ,00 30,67 9,7565 8,05784
Valisoara 2010 (435 m) 82 ,00 47,00 11,7359 10,44653
Domasnea 2010 (557) 82 ,00 102,67 26,6263 21,38874




Interval Plot of Gataia; Timisoara; Domasnea; Teregova; Resita; ...
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Fig. 4 Mediile si intervalele de incredere pentru valorile medii inregistrate pentru anul 2009

Time Series Plot of Gataia; Timisoara; Domasnea; Teregova; Resita; ...
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Fig. 5 Serii cronologice asociate inregistrarilor zilnice in localitatile aflate in studiu in 2009

in anul 2008

Interpretarea statistica

Varianta N Valori Valori Abaterea
Localitatea/altitudine Nr. de zile | minime maxime Media Standard
Timisoara 2010 (110 m) 65 1,00 66,50 30,5231 17,42807

Gataia 2010 (115 m) 65 ,00 48,00 14,3846 12,69189
Simand 2010 (116 m) 65 ,00 46,50 16,4000 10,61257
Covasant 2010 (134 m) 65 ,00 55,50 17,0615 12,44535
Chelmac 2010 (140) 65 ,00 31,00 10,4000 10,33962

Tabelul 3

Analiza descriptiva a datelor (exempare adulti/capcana) inregistrate la diferite altitudini ( localitati),



Soimi 2010 (145 m) 65 ,00 18,50 4,9769 5,94666
Blaja 2010 (150 m) 65 ,00 24,50 6,1462 7,62486
Gura Vaii 2010 (164 m) 65 ,00 90,00 18,5308 19,76421
Gurasada 2010 (183 m) 65 ,00 66,50 22,1538 16,64025
Nusfalau 2010 (214 m) 65 ,00 14,00 4,6308 4,28959
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Fig. 6 Mediile si intervalele de incredere pentru valorile medii inregistrate pentru anul 2008

Time Series Plot of Domasnea 200; Teregova 200; Resita 2008; ...
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Fig. 7 Serii cronologice asociate inregistrarilor zilnice in localitatile aflate in studiu in 2008
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Fig. 8 Diagramele Box-Plot corespunzatoare inregistrarilor din 2008

Analiza corelatiilor cu factorii de mediu

In urma analizei factorilor de mediu asupra numarului mediu de capturi zilnice se observa ca la
nivelul tuturor localitatilor (altitudinilor) afllate in studiu s-au inregistrat corelatii directe pozitive de
intensitate medie catre mare (in raport cu temperaturile medii), negative de intensitate medie (in raport
cu umiditatea relativa a aerului) si respectiv corelatii negative slabe (in raport cu precipitatiile). Pentru
evidentierea acestor corelatii vom exemplifica 2 localitati situate la altitudini extreme (de altitudine
joasa, Timisoara si de altitudine inalta, Domasnea.

In Timisoara (100 m altitudine) din analiza corelatiilor cu factorii climatici se observa corelatii
pozitive fata de temperatura aerului (r=0,324; p=0,005), fata de temperatura solului (r=0,373, p=0,015)
si negative fata de umiditate (r=-0,279, p=0,015). In Domasnea (557 m altitudine) analiza corelatiilor cu
factorii de mediu ne arata corelatii directe de intensitate medie cu temperatura aerului (r=0,489;
p=0,000) respectiv temperatura solului (r=0,622; p=0,000) si corelatii inverse fata de umiditate (r=-
0,546; p=0,000) respectiv precipitatii (r—0,284; p=0,013).

Avand in vedere cei doi factori temperatura si umiditatea observam ca valorile inregistrate cresc
atunci cand umiditatea este scdzutd si temperatura ridicata, respectiv scad in cazul in care creste
umiditatea si scade temperatura.

Detalii privind Analiza regresiei polinomiale sunt evidentiate in Anexa 3, iar in tabelul 4 sunt
centralizate curbele de regresie obtinute pentru fiecare localitate:

Tabelul 4
Curbele de regresie a inregistrarilor medii zilnice in functie de factorii climatici/localitati/altitudini

Curba de regresie a intregistrarilor

Localitatea/altitudine

medii zilnice in functie de

temperatura medie

Curba de regresie a intregistrarilor

medii zilnice in functie de umiditate

\Valori Timisoara = - 57,38 + 51,17 Temp aer

[Valori Timisoara = - 77,8 + 5,330 Umiditate

0,0284 Temperatura medie aer Simand**2

Timisoara 2010 (110 m) Timisoara - 1,002 Temp aer Timisoara**2 Timisoara - 0,04604 Umiditate Timisoara**2
. \Valori medii zilnice Simand = - 67,6 + 5,46 \Valori medii zilnice Simand = 1780 - 39,20
Simand 2010 (116 m) Temperatura medie aer Simand + |[Umiditate Simand

+0,2170 Umiditate Simand**2




\Valori medii zilnice Covasant = - 54,35 + 5,973

\Valori medii zilnice Covasant = 963,3 - 21,41

Covasant 2010 (134 m) Temperatura medie aer Covasant Umiditate Covasant
- 0,0959 Temperatura medie aer Covasant**2 +0,1193 Umiditate
Covasant**2
[Valori medii zilnice Chelmac = - 29,57 + 2,678 [Valori medii zilnice Chelmac = 668,0 - 14,74
Chelmac 2010 (140m) Temperatura medie aer Chelmac |Umiditate Chelmac +0,08189
- 0,0088 Temperatura medie aer Chelmac**2 |Umiditate Chelmac**2
L. [Valori medii zilnice Soimi = 1,89 - 1,184 [Valori medii zilnice Soimi = 273,7 - 5,073
Soimi 2010 (145 m) Temperatura medie aer Soimi [Umiditate Soimi
+0,1006 Temperatura medie aer +0,02317 Umiditate Soimi**2
Soimi**2
X [Valori medii zilnice Blaja = 33,91 - 6,985 [Valori medii zilnice Blaja = 325,1 - 5,367
Blaja 2010 (150 m) Temperatura medie aer Blaja +  |[Umiditate Blaja +0,01989
10,3338 Temperatura medie aer Blaja**2 Umiditate Blaja**2
.. [Valori medii zilnice Gura Vaii = 9,05 - 1,704 [Valori medii zilnice Gura Vaii = 119,9 - 2,015
Gura Vaii 2010 (164 m) Temperatura medie aer Gura Vaii |Umiditate Gura Vaii

+0,08323 Temperatura medie
aer Gura Vaii**2

+0,00817 Umiditate Gura
[Vaii**2

Gurasada 2010 (183 m)

[Valori medii Gurasada = - 26,26 + 2,703
Temperatura medie aer Gurasada

- 0,02127 Temperatura medie aer
Gurasada**2

[Valori medii Gurasada =-274,9 +7,515
|Umiditate Gurasada
- 0,04786 Umiditate Gurasada**2

Nusfalau 2010 (214 m)

\Valori medii Nusfalau = 3,840 - 1,231 Temperatura
medie aer Nusfalau

+0,07654 Temperatura medie aer
Nusfalau**2

\Valori medii Nusfalau = 54,33 - 0,546 Umiditate
Nusfalau
- 0,00033 Umiditate Nusfalau**2

\Valori medii Varfurile = 4,97 - 0,909 Temperatura

\Valori medii Varfurile = 239,4 - 4,803 Umiditate

Varfurile 2010 (228 m) imedie aer Varfurile [Varfurile
+0,04916 Temperatura medie aer +0,02408 Umiditate Varfurile**2)|
\Varfurile**2
. \Valori medii Prisaca= 51,09 - 7,511 Temperatura [Valori medii Prisaca = 50,2 + 0,018 Umiditate
Prisaca 2010 (270 m) medie aer Prisaca IPrisaca

+0,2785 Temperatura medie aer
Prisaca™*2

- 0,00592 Umiditate Prisaca**2

Resita 2010 (305 m)

\valori Resita = - 63,21 + 5,483 Temp Resita -
0,0928 Temp Resita**2

ivalori Resita = - 90,49 + 2,988 umiditate Resita -
0,02140 umiditate Resita**2

Teregova 2010 (401 m)

valori Teregova = - 121,5 + 10,89 Temp Teregova -
0,2181 Temp Teregova**2

valori Teregova = - 97,89 + 3,210 umiditate
Teregova- 0,02321 umiditate Teregova**2

[Valori medii Budureasa = 3,94 - 0,781

[Valori medii Budureasa = 88,71 - 1,650

Budureasa 2010 (392 m) Temperatura medie Budureasa + I[Umiditate Budureasa +0,007533
0,04298 Temperatura medie Budureasa**2 |Umiditate Budureasa**2
\Valori Domasnea = - 72,12 + 5,915 Temp aer \Valori Domasnea = - 0,18 + 0,758 Umiditate
Domasnea 2010 (557) IDomasnea - 0,0962 Temp aer Domasnea**2 IDomasnea - 0,008235 Umiditate Domasnea**2

In graficul urmator (fig. 9) este exemplificata curba de regresie pentru o varianta din tabelul
centralizator de mai sus, reprezentarea grafica in acest caz evidentiind in mod expresiv evolutia pozitiva
a inregistrarilor in functie de temperatura medie a aerului.



Fitted Line Plot
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Fig. 9 Curba de regresie a inregistrarilor medii zilnice in functie de temperatura medie in localitarea
Nusfalau (214 m altitudine)

Surface Plot of Valori Timisoara vs Temp aer Timisoa; Umiditate Timiso
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Fig.10 Evolutia inregistrarilor medii zilnice in functie de temperaturile medii zilnice si de umiditate in

localitatea Timisoara



Surface Plot of valori Gataia vs umiditate Gataia; precipitaii Gataia
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Fig.11 Evolutia inregistrarilor medii zilnice in functie de temperaturile medii zilnice si de umiditate in
localitatea Gataia

Surface Plot of Valori Domasnea vs Umiditate Domasn; Temp aer Domasne
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Fig.12 Evolutia inregistrarilor medii zilnice in functie de temperaturile medii zilnice si de umiditate in
localitatea Domasnea

Surface Plot of valori Teregova vs Temp Teregova; precipitaii Teregova
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Fig.13 Evolutia inregistrarilor medii zilnice in functie de temperaturile medii zilnice si de umiditate in
localitatea Teregova
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Surface Plot of Valori medii Va vs Temperatura medi; Umiditate Varfur
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Fig.14 Evolutia inregistrarilor medii zilnice in functie de temperaturile medii zilnice si de umiditate in
localitatea Varfurile

Surface Plot of Valori medii zil vs Temperatura medi; Umiditate Soimi
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Fig.15 Evolutia inregistrarilor medii zilnice in functie de temperaturile medii zilnice si de umiditate in
localitatea Soimi

Surface Plot of Valori medii zil vs Temperatura medi; Umiditate Simand
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Fig.16 Evolutia inregistrarilor medii zilnice in functie de temperaturile medii zilnice si de umiditate in
localitatea Simand
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Surface Plot of Valori medii Re vs Temperatura medi; Umiditate Resita
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Fig.17 Evolutia inregistrarilor medii zilnice in functie de temperaturile medii zilnice si de umiditate in
localitatea Resita

Surface Plot of Valori medii Pr vs Temperatura medi; Umiditate Prisac
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Fig.18 Evolutia inregistrarilor medii zilnice in functie de temperaturile medii zilnice si de umiditate in localitatea
Prisaca

Surface Plot of Valori medii Nu vs Temperatura medi; Umiditate Nusfal
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Fig.19 Evolutia inregistrarilor medii zilnice in functie de temperaturile medii zilnice si de umiditate in localitatea
Nusfalau
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Surface Plot of Valori medii Gu vs Temperatura medi; Umiditate Gurasa

60

Valori medii Gurasada

25

15 Temperatura medie aer Gurasada

Umiditate Gurasada

Fig.20 Evolutia inregistrarilor medii zilnice in functie de temperaturile medii zilnice si de umiditate in localitatea
Gurasada

Surface Plot of Valori medii zil vs Temperatura medi; Umiditate Gura V

lori medii zilnice Gura Vaii
20
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70 15 Temperatura medie aer Gura Vaii

100
Umiditate Gura Vaii

Fig.21 Evolutia inregistrarilor medii zilnice in functie de temperaturile medii zilnice si de umiditate in localitatea
Gura Vaii

Surface Plot of Valori medii zil vs Temperatura medi; Umiditate Covasa
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Fig.21 Evolutia inregistrarilor medii zilnice in functie de temperaturile medii zilnice si de umiditate in
localitatea Covasant
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Surface Plot of Valori medii zil vs Temperatura medi; Precipitatii Che

100

ori medii zilnice Chelmac
50

Precipitatii Chelmac

Fig.22 Evolutia inregistrarilor medii zilnice in functie de temperaturile medii zilnice si de umiditate in localitatea
Chelmac

Surface Plot of Valori medii Bu vs Temperatura medi; Umiditate Budure

Valori medii Budureasa

Umiditate Budureasa

Fig.23 Evolutia inregistrarilor medii zilnice in functie de temperaturile medii zilnice si de umiditate in localitatea
Budureasa

Surface Plot of Valori medii zil vs Temperatura medi; Umiditate Blaja

Valori medii zilnice Blaja

Umiditate Blaja

Fig.24 Evolutia inregistrarilor medii zilnice in functie de temperaturile medii zilnice si de umiditate in
localitatea Blaja
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Urmarind evolutia corelativa (in modelele anterioare) a numarului de inregistrari (indivizi) cu
factorii climatici observam ca pe masura ce creste umiditatea si volumul precipitatiilor numarul
inregistrarilor scade (fig. 9- 24).

Vizualizarea capcanelor feromonale si inregistrarea datelor brute (nr. de indivizi/C1, C2 si C3)
care au stat la baza analizelor descriptive si a modelelor matematice

g TORENY P 5

LAPC
DOMASKE]

o8 2 o 22 Fow i3 Fow id

Foto 9 — 24 Cuantificarea adultilor de Diabrotica virgifera virgifera Le Conte la diferite altitudini
115 m (Gataia) (foto 9), 116 m (Simand) (foto 10), 134 m (Covasant) (foto 11), 140 m (Chelmac) (foto 12), 145 m (Soimi) (foto13), 150 m
(Blaja) (foto 14), 183 m (Gurasada) (foto 15), 214 m (Nusfalau) (foto16), 214 m (Virfurile) (foto17), 270 m (Prisaca) (foto18), 305 m (Resita)
(foto19), 388 m (Negreni) (foto 20), 392 m (Budureasa) (foto 21), 401 m (Teregova) (foto 22), 447 m, (Valisoara) (foto 23), 557 m
(Domagnea) (foto 24)

Modele finale matematice de predictie a raspandirii cu ajutorul progamelor
matematice Maple 14, Matlab

Modelul propus este de tip functie de interpolare care ia in punctele (e ¥3) valorile

corespunzitoare % £ = 1.7

f“"*-‘“Z“?( l_[ Qﬁw l_[ 1.:,__?‘![1—::3)

imy N jmlfwi .
Unde:
X este longitudinea localitatii
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V' este latitudinea localitatii
&: numirul de capturi in localitatea de coordonate (x: :'f.f), la un anumit moment dat t pentru toate
localitatile
n=numarul de localitati
a= ponderea longitudinii In influentarea valorilor ®:-
Gradientul ¥/ al functiei datd mai sus indicd directia de crestere a valorilor functiei. Derivatele
partiale ale functiei construite mai sus sunt:

n n n

aF _ Z © a Z 1 1-'l X=X
* = E=1. '4-:'-“- - 'r:_L:l.qul:.kx; %
n ® B
& 1 ¥ -V
A CIER I = |
- =1 E=1lhk=t" _f 1. F-F..E" : }

Cu ajutorul lor construim vectorul gradient cu ajutorul caruia se poate determina directia de
crestere a valorilor functiei aproximand prin:

Flo — B,y = E‘!]Wfthﬂ]+a—fth1}ﬂ.‘: + fle.yd)+ ;h.f-lﬂv

V(o 1) = (—(m:r*}—(v 9)).

Modelul de mai sus se poate cornpleta luand 1n considerare si factorul timp obtinand astfel:

i

o v g
e X (e I 5250 T 225 11253

imy ) Eml kwiTE EKml kwis & <A mlte

n= numarul de localitati,
d= numarul de zile,

%i.J numarul de capturi in localitatea de coordonate (=: -‘}'), la data &7,
a= ponderea longitudinii,

b= ponderea latitudinii,

c=1-a-b ponderea datei calendaristice

Derivatele partiale ale functiei construite mai sus sunt:

" d L ;
éF 1 X =X
=4 Z':'f Z ¥y — X II Xs — X
* =1 =1 m=lmei © M op=ikatm ¢ %
w & " b
dF | 1 ¥— ¥
mot e 2 s 1 5=
- i=a f=2 m=1lmei® " p=Llieims "
n d d d
EaFFes 3 A [T
— a
at W L T =tm t—x;
=1 =1 m=1lm=aj =llafm ¢

Obtinem astfel vectorul gradient:

dF gF @F
V= (E*FE)

cu ajutorul caruia putem determina directia de crestere a valorilor functiei.
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Pentru toate localitatile au fost luate in considerare coordonatele geografice si Inregistrarile medii
ale capcanelor pentru data de 11 iulie 2008. Prelucrarea datelor a fost facuta cu programul Maple 14,
obtinand astfel verificarea ca functia este corect construita : valoarea medie a capturilor obtinutd pentru

Gataia la data de 11 iulie 2008 este 2,5 si ea coincide cu datele inregistrate In teren.

Vectorul gradient pentru Gataia obtinut astfel este:

¥fcaraie= (~3201,017922:17443,38411) ceea ce indica directia de crestere S-E.

Iar pentru Timisoara:

¥/ rimisoara= (3517,82921; 5686,576112) indicand directia de crestere N-E.
Calculele in detaliu sunt prezentate in output-ul Maple prezentat in Anexa 2.

Concluzii
"

La nivelul localitétilor, pe perioada luata in studiu au fost observate diferente semnificative
ale numarului mediu de indivizi, ceea ce evidentiaza influenta factorilor de mediu/altitudini
diferite.

In urma analizei factorilor ecologici asupra numarului mediu de capturi zilnice s-au
evidentiat corelatii directe pozitive de intensitate medie catre mare (in raport cu
temperaturile medii), negative de intensitate medie (in raport cu umiditatea relativa a
aerului) si respectiv corelatii negative slabe (in raport cu precipitatiile).

Avand in vedere cei doi factori, temperatura aerului si umiditatea relativa a aerului
observam ca valorile Inregistrate cresc atunci cand umiditatea este scazutd si temperatura
ridicata, respectiv scad in cazul in care creste umiditatea si scade temperatura.

Modelul matematic elaborat (de tip functie de interpolare)
B - 5 *-x T ¥—¥
re= Tl [ 2kes [[ Fo20-0)
=1 SESINERE . JELjair b o are aplicabilitate practica

fiind influentat de longitudinea si latitudinea ariei de studiu si nr. de capturi/locatie
cercetata.

Director proiect,
Prof. dr. ing. Ioana Grozea
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